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Chargiervorricfatung, insbesondere Chargiergutvorwarmer 


Die Erfindung betrifft eine Chargiervorrichtung zum Chargieren von Chargiergut in ein 
SchmelzgefaB, enthaltend einen Schacht, mit in einer Rahmenkonstruktion gehaltenen 
Schachtwanden, einem unterem Schachtboden, einer oberen Eintrittsoffiaung fur Chargiergut, 
einer Austrittsoffhung fur Chargiergut in einer Seitenwand im nnteren Bereich des Schachtes, 
einen Schieber, mit einer Oberseite, einer Unterseite, einer quer zur Verschieberichtung . 
verlaufenden Stirnseite und zwei parallel zur Verschieberichtung verlaufenden Seitenflachen, . 
der mit seiner Unterseite auf der Oberseite des genarinten Schachtbodens aufliegend zwischen 
einer, den Schachtboden freigebenden, zuriickgezogenen, ersten Position und einer in Richtung 
der genannten Austrittsoffhung vorgeschobenen, zweiten Position, mittels einer ersten 
Betatigungsvorrichtung zum schubweisen Transportieren von im Schacht befindlichen 
Chargiergut zur und aus der genannten Austrittsoffhung verschiebbar 1st. Insbesondere bezieht 
sich die Erfindung auf eine als Chargiergutvorwarmer ausgebildete Chargiervorrichtung der 
genannten Art, bei der das zu chargierende Material durch hindurchstromende Heizgase, 
insbesondere heiBe Abgase aus dem zu chargierenden Schmelzofen, vorerhitzt wird. 

Eine als Chargiergutvorwarmer ausgebildete Chargiervorrichtung dieser Art ist beispielsweise 
durch die JP 7-180975 A bekannt geworden. 

Bei solchen Chargiervorrichtungen entstehen Probleme, wenn Chargiergut stark schwankender 
Grofie, wie in Form von Spanen, Eisenbahnschienen, Motorblocken, etc. beim Chargieren von 
Stahlschrott, ohne vorherige Sortierung im Chargiergutvorwarmer erhitzt und daim schubweise 
zur Austrittsoffhung gefordert und in ein SchmelzgefaB chargiert werden sollen. Es kommt bei 
dem mittels eines Unearantriebes starrer Fiihrung hin und her bewegten Schieber leicht zu 
Verklemmungen mit kleineren Schrottteilchen. AuBerdem werden beim Vorschieben des 
Schiebers aus der zuriickgezogenen, den Schachtboden freigebenden Position in Richtung der 
Austrittsoffhung, insbesondere wenn der Schieber nicht zu flach ausgebildet ist, sperrige 
Chargiergutteile gegen die obere Kante der Austrittsoffhung des Schachtes gedriickt, die daim 
den Transportvorgang storen. Die Storanfalligkeit beim Materialtransport wird zwar bei dem 
bekannten Chargiergutvorwarmer dadurcli etwas vermindert, dass in zwei Ebenen Sperrorgane 
vorgesehen sind^ durch die die Chargierg^itsaule in kleinere Mengen unterteilt ausgetragen 
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werden kann. Solche Sperrorganie sind aber aufwendig undauBerdem gegeniiber einer 
Stossbeanspruchung beim Einbringen von Schwerschrott in den Chargiergutvorwarmer 
anfallig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Chargiervorrichtung der obengenannten Art so 
auszugestalten, dass Chargiergut unterschiedlichster GroBe, wie Schwer- und Leichtschrott, 
mittels des Schiebers unter Vermeidung der obengenannten Probleme, also ohne Storungen 
und Blockierungen, zur Austrittsoffaung und aus dieser heraus transportiert werden kann. 
Insbesondere soli dies auch bei einer als Chargiergutvorrichtung ausgebildeten 
. Chargiervorrichtung gewahrleistet sein 

Die Erfindung ist durch die Merkmale des Anspruches 1 gekennzeichnet. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehrnen. 

Bei der erfmdungsgemafien Chargiervorrichtung sind die Seitenflachen des im Wesentlicbten 
quaderformigen Schiebers von der Oberseite zur Unterseite des Schiebers konvergierend 
ausgebildet und es ist die Betatigungsvorrichtung fur diesen Schieber in einer 
Rahmenkonstruktion urn eine horizontale Achse schwenkbar gelagert. Dadurch wird es beim 
Vorschieben des Schiebers aus der zuriickgezogen Position in Richtung der Austrittsoffhixng 
diesem ermoglicht, im Falle einer Gefahr eines Festklemmens an den Seitenflachen, nach oben 
auszuweichen, da ein etwaiges Hindernis im Spalt zwischen den Seitenflachen und den 
angrenzenden Wanden den Schieber fiber die Schragflache nach oben driickt. 

Vorzugsweise ist die obere Begrenzung der Austrittsof&iung fur Chargiergut durch eine 
horizontal drehbar gelagerte Walze gebildet. Diese leitet das Chargiergut urn die Kante, so 
dass es sich hier nicht verklemmen kann. Die Walze ist vorzugsweise urn eine horizontale 
Achse schwenkbar gelagert und mittels einer Betatigungsvonichtung nach unten driickbar. 
Hierdurch kann die Walze entgegen dem eigenen Gewicht oder einer Druckkraft schwenkend 
nach oben ausweichen und hierbei die Austrittsof&rung in der Hohe vergroflern. Durch 
Mitnehmerelemente an der Umfangsflache der Walze wird sichergestellt, dass das austretende 
Chargiergut die Umfangsflache der Walze mitnimmt und ohne Relativbewegung zu dieser an 
der Walzenoberflache abrollt. 
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Vorzugsweise ist'der durch die Schachtwande begrenzte Innenraum des Schachtes. des 
Chargiergutvorwarmers, insbesondere im unteren Bereich, im Horizontalschnitt rechteckig 
ausgebildet. Bei sich uber die Lange der langeren Seite erstreekender. Austrittsoffhung lasst 
sich dann nut einem etwa quaderformigen Schieber, der sich seitlich bis zu den Wanden 
.erstreckt mittels eines Hubes eine relativ groBe Menge aus dem Chargiergutvorwarmer 
austragen. . 

Fur einen seitlichen Anschluss an ein SchmelzgefaB kann an der Austrittsoffhung ein diese 
umgebender Ansatz mit einem Flansch Oder in Form einer Muffe vorgesehen sein, die eine 
gasdichte Verbindung mit der Chargieroffhung des SchmelzgefaBes erlaubt, die vorzugsweise 
seitlich im ObergefaJJ des SchmelzgefaBes vorgesehen ist. Vorzugsweise ist die 
Chargiervorrichtung horizontal fahrbar ausgebildet und weist zu diesem Zweck entweder ein 
Fahrgestell oder eine Rollenlagerung auf. In diesem Fall ist eine Muffenverbindung besbnders 
vorteilhaft, weil hierdurch eine schneile Verbindung mit dem GefaB und Trennung von dem 
GefaB moglich ist, was insbesondere bei einem kippbaren GefaB eines Lichtbogenofens als 
SchmelzgefaB vorteilhaft erscheint. Der Schmelzofen weist vorzugsweise ein ovales Gefafi auf, 
wobei in einer Langsseite des Ovals die an die Austrittsoffhung der Chargiervorrichtung 
arizuschlieBende Chargieroffhung vorgesehen ist. 

Im Hinblick auf die Zielsetzung einer robusten und zuverlassigen Ausgestaltung des 
Chargiergutvorwarmers, die einen unsortierten Einsatz von Schwer- und Leichtschrott 
ermoglicht, sind die mechanisch beanspruchten Teile des Schachtes und/oder Schiebers 
vorzugsweise aus nebeneinander angeordneten, zu einer Konstruktionseinheit verbundenen 
Stahlknuppelabschnitten gebildet. Eine dichte Verbindung der nebeneinander angeordneten 
Stahlknuppelabschnitte wird vorzugsweise durch zwischengefligte Stahlstangenabschnitte 
erzielt, die an der thermisch und mechanisch beanspruchten Seite der Konstruktionseinheit 
liegen und dieser einer gewisse Elastizitat quer zu den Stahlknuppeln sowie eine gute 
Kuhlmoglichkeit durch Spruhkuhlung von der entgegengesetzten Seite ermoglichen. Die 
Stahlknuppelabschnitte sollen in den Wandbereichen des Schachtes senkrecht angeordnet sein. 

Die Erfindung wird anhand von acht Figuren nSher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen, als Chargiergutvorwarmer 
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ausgebildeten Chargiervorrichtung 
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Fig. 2 eine Prinzipskizze, teilweise im Langsschnitt, der an das ObergefaB eines 
Lichtbogenofens angeschlossenen Chargiervorrichtung, 

Fig. 3 im Langsschnitt den vorderen Teil eines Schiebers, 

Fig. 4 eine Stirnansicht des Schiebers, 

Fig. 5 den Schnitt V-V von Fig. 3, 

Fig. 6 die Schwenkhebellagerung der Mitnehmerwalze, 

Fig. 7 und 8 in einer Vorderansicht und einer Draufsicht eine durch Stahlknuppelabschnitte 
gebildete Konstruktionseinheit. 

Der in Fig. 1 perspektivisch dargestellte, schachtformige Chargiergutvorwarmer 1 zurn 
Vorwarmen von in ein SchmelzgefaB zu chargierendem Chargiergut enthalt einen SchacKt 2 
mit in einer Rahmenkonstrufction 3 gehaltenen Schachtwanden 4, 5, 6 und 7. Ferner einen 
uhteren Schachtboden 8 und eine obere Eintrittsoffhung 9 fiir Chargiergut, die durch einen 
Deckel 10 (s. Fig. 2) verschlieBbar ist. Im unteren Bereich des Schachtes 2 ist in der, bei der 
Darstellung nach Fig. 2 linken Seitenwand 4 eine AustrittsSffhung 11 fiir Chargiergut 
vorgesehen, die gleichzeitig einen Gaseinlass fur ein Heizgas zum Aufheizen von im Schacht 
befindlichem Chargiergut bildet. Im oberen Bereich des Schachtes 2 ist ein GasauslaB 12 
vorhanden. 

Der Chargiergutvorwarmer enthalt ferner einen Schieber 13, der in den Fig. 3 bis 5 teilweise 
und in verschiedenen, vergroBerten Ansichten dargestellt ist. Der Schieber 13 weist eine 
Oberseite 14, eine Unterseite 15, eine quer zur Verschieberichtung verlaufende Stirnseite 16 
und zwei parallel zur Verschieberichtung verlaufende Seitenflachen 17 und 18 auf. Der 
Schieber 13 ist mit seiner Unterseite 15 auf der Oberseite 19 des Schachtbodens 8 aufliegend, 
zwischen einer den Schachtboden innerhalb der SchSchtwande freigebenden, zuriickgezogenen, 
ersten Position (nicht dargestellt) und einer in Richtung der Austrittsoffhung 11 
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vorgeschobenen, zweiten Position (in den Fig. 1 und 2 dargestellt) verschiebbar. Damit der 
Schieber 13 auch in der zuriickgezogenen ersten Position gefuhrt wird, ist der Schachtboden 8 
uber die bezuglich der Austrittsoffiiung 11 hintere Schachtwand 6 hinaus verlangert Das Vor- 
und Zuriickschiebeh des Schiebers 13 erfolgt durch eine erste Betatigungsvorrichtung 20, die 
im dargestellten Fall in Form von zwei Linearantrieben, jeweils aus einem Hubzylinder 21 und 
einer Hubstange 22, ausgebildet ist. Die erste Betatigungsvorrichtung 20 ist in der 
Rahmenkonstruktion 3 urn eine horizontale Achse schwenkbar gelagert. Zu diesem Zweck sind 
Schwenklager 23 flir jeden der Hubzylinder 21 am Rahmen 3 vorgesehen. Wie die Fig. 3 und 
5 zeigen, sind die Hubstangen 22 ebenfalls schwenkbar uber horizontale Zapfen 24 mit dem 
Schieber 13 verbunden. Hierdurch erhalt der Schieber bei der Vor- und Riickwartsbewegung 
die erforderliche Beweglichkeit urn Verklemmungen zu vermeiden. 

Die Oberseite 19 des Schachtbodens 8 ist vorzugsweise zur Austrittsoffiiung 11 des Schachtes 
2 hin abfallend ausgebildet. Ein Neigungswinkel von 15 Grad gegeniiber der Waagerechten hat 
sich als vorteilhaft erwiesen. Der Neigungswinkel sollte nicht grofier als 45 Grad sein, weil 
sonst die erforderliche Sperrung des Chargiergutaustrags nicht mehr gegeben ist und 
Chargiergut unkontrolliert die Austrittsoffiiung- 1 1 verlasst. 

Der Korivergenzwinkel a (siehe Fig. 5) der konvergierenden Seitenflachen 17, 18 des 
Schiebers 13 gegeniiber der Waagerechten liegt vorzugsweise zwischen 45 Grad und 75 Grad. 
Als besonders vorteilhaft haben sich etwa 60 Grad erwiesen. 

Um Blockierung an der oberen Begrenzung der Austrittsoffiiung 11 beim Austragen von 
unsortiertem Schrott zu vermeiden, ist die obere Begrenzung durch eine horizontale, drehfcar 
gelagerte Walze 26 gebildet. Die Walze ist um eine feststehende horizontale Achse 27 (siehe 
Fig. 6) in der Rahmenkonstruktion 3 schwenkbar gelagert und mittels einer zweiten 
Betatigungsvorrichtung 28 nach unten schwenkbar bzw. driickbar. Fig. 6 zeigt den linken 
Schwenkhebel 29 von Fig. 1 und zwar in einer Ansicht von links. Die zweite 
Betatigungsvorrichtung 28 ist im vorliegenden Fall, ebenso wie die erste 
Betatigungsvorrichtung 21, in Form zweier Linearantriebe ausgebildet, mit denen die Walze 
26 mit Hilfe der, der Walze zugeordneten Schwenkhebel 29 um die Achsen 27, die fluchten, 
schwenkbar ist. 
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Die Walze 26 weist auf ihrer Umfangsflache verteilte Mitnehmerelemente 30 auf, die im 
vorliegenden Fall als parallel zur Achsrichtung der Walze verlaufende Mitnehmerrippen 
ausgebildet sind. Beim Austragen von Chargiergut aus dem Schacht mittels des Schiebers 13 
verhaken sich die Mitnehmer am transportierten Gut und es wird die sich firei drehende Walze 
26 mitgenommen. Hierdurch wird das Gut auch im oberen Bereich der Kante der 
Austrittsoffhung 11, ohne die Gefahr eines Verklemmens, frei ausgetragen, wobei die Walze 
aufgrund ihrer Schwenkbewegung, durch das transportierte Chargiergut erzwungene 
Hohenanderungen, ausgleichen kann. Die Walze konnte auch antreibbar ausgebildet werden 
um das Material positiv im Bereich der oberen Kante der Austrittsoffhung 1 1 
hinauszubefordern. In diesem Fall sollte die Drehbewegung der Walze 26 mit der 
Schubbewegung des Schiebers 13 synchronisiert sein. 

Vorzugsweise ist die als Chargiergutvorwarmer ausgebildete Chargiervorrichtung zum 
Vorwarmen von in ein SchmelzgefaB, insbesondere in das GefaB eines Lichtbogehofens zu 
chargierendem Chargiergut bestimmt. Zu diesem Zweck ist es vorteilhaft, wenn die 
Verbindung zwischen Chargiergutvorwarmer und dem SchmelzgefaB schnell gelost werden 
kann, damit beim Kippen des GefSBes der Chargiergutvorwarmer nicht mitgekippt werden 
muss. Andererseits soil das heiBe Abgas des Lichtbogenofens ohne wesentliche Verluste durch 
die Austrittsoffhung 11 fur das Chargiergut, die als GaseinlaB dient, in den Schacht 2 
eingeleitet und nach Durchstromen des zu erhitzenden Chargiergutes durch den oberen 
GasauslaB 12 wieder.abgeleitet werden konnen. 

In Fig. 2 ist eine solche Verbindung zwischen dem Chargiergutvorwarmer 1 und einem 
kippbaren GefaB 31 eines Lichtbogenofens dargestellt, Der obere, iiblicherweise aus 
wassergekiihlten Wandelementen bestehende Teil des GefaBes 31 ist mit einer rechteckigen 
Eintxittsoffhung 32 fur Chargiergut versehen. Vorzugsweise ist das GefaB 3 1 in der Draufsicht 
oval ausgebildet, so dass es einfacher moglich ist, hier eine rechteckformige Eintrittsoffiaung 
32 vorzusehen. An der Austrittspffhung 11 des Chargiergutvorwarmers 1 ist ein, diese 
umgebender Ansatz 33 zum AnschlieBen an die als Chargierofftiung dienende Eintrittsoffhung 
32 des SchmelzgefaBes vorgesehen. Der Ansatz ist in Form einer Muffe ausgebildet, deren 
AuBenkontur zum Eirisetzen in die Chargieroffhung 32 an deren Innenkontur angepasst ist. 
AuBerdem ist der Chargiergutvorwarmer 1 verschiebbar ausgebildetrZu diesem Zweck ist der 
Rahmen 3 auf Rollen 34 horizontal in einer Richtung quer zur JSapprichtung des 
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SchmelzgefaBes.31 verfahrbar. Vor dem Kippen des SchmelzgefaBes 31 zum Abstechen einer 
Schirielze wird die Verbindung zwischen der Muffe 33 und der Chargieroffiiuntg 32 durch 
Verfahren des Chargiergutvorwarmers 1, bei der Darstellung nach Fig. 2 naclx rechts, gelost. 

Der erfindungsgemafle Chargiergutvorwarmer ist fur hohe mechanische Beanspruchungen 
geeignet. Um die Robustheif und Zuverlassigkeit gegeniiber bekannten 

Chargiergutvorwarmern zu vergrdBern, sind gemaB einer Weiterbildung der Er-findung, fur die 
selbstandiger Schutz beansprucht wird, mechanisch hoch beanspruchte Teile des Schachtes 2 
und/oder Schiebers 13 aus nebeneinander angeordneten, zu einer Konstruktidnseinheit 40 
verbundenen Stahlknuppelabschnitten 41 gebildet. 

Eine solche Konstruktionseinheit ist in den Fig. 7 und 8 in einer Vorderansicht und einer 
Draufsicht dargestellt. Die Stahlknuppelabschnitte 41 sind an den Kanten 42, die an der 
mechanisch beanspruchten Seite der Konstruktionseinheit 40 liegen, durch zwischengefligte 
Stahlstangenabschnitte 43 miteinander verschweiBt, wobei diese Stahlstangenabschnitte 
vorzugsweise aus Rundstahl gebildet sind. Mechanisch stark beansprucht sind bei dem 
beschriebenen Chargiergutvorwarmer die inneren Seiten der Schachtwande 4, 5, 6 bzw. 7, die 
Oberseite des Schachtbodens 19 im Bereich des Schachtes bzw. die Stirnseite 16 des Schiebers 
und teilweise die sich hieran anschlieBende Oberseite des Schiebers 13,. 

Bevorzugte Querschnittsabmessungen von auf dem Stahlmarkt angebotenen Statilkniippeln zur 
Herstellung der Stahlknuppelabschnitte sind lOOmmxlOOmm. Der Durchmesser der 
Rundstahlstangenabschnitte 43 liegt vorzugsweise bei einem Funftel der 
Querschnittsseitenabmessungen der Stahlknuppel, im vorliegenden Fall bei etwa 20mm. 

Eine erforderliche Kuhlung der Schachtwande erfolgt bei dieser Ausgestaltung 
vorteilhafterweise durch eine Spritzkuhlung, d.h. iiber Spritzdusen, die in der 
Rahmenkonstruktion 3 angebracht sind. Da die Kuhlung auf der den Stahlstangenabschnitteri 
entgegengesetzten Seite der Konstruktionseinheit erfolgt, sind die Knuppelabscbaiitte 41 auch 
uber deren, durch die zwischengefiigten Stahlstangenabschnitte 43.gebildeten Zwischenraume 
zwischen benachbarten Knuppelabschnitten kuhlbar. 
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Anspruche 

1 . Chargiervorrichtung (1) zum Chargieren von Chargiergut in ein SchmelzgefaB, 

enthaltend '* 
einen Schacht (2), mit 

in einer Rahmenkonstruktion (3) gehaltenen Schachtwanden (4, 5, 6, 7), 

einem unterem Schachtboden (8), 

einer oberen Eintrittsoffhung (9) fur Chargiergut, 

einer Austrittsoffhung (11) fiir Chargiergut in einer Seitenwand im unteren 
Bereich des Schachtes (2), 
einen Schieber (13), mit 

einer Oberseite (14), einer Unterseite (15), einer quer zur 
Verschieberichtung 

verlaufenden Stirnseite (16) und zwei parallel zur Verschieberichtung 
verlaufenden Seitenflachen (17, 18), 

der mit seiner Unterseite (15) auf der Oberseite (19) des genannten 
Schachtbodens (8) aufliegend zwischen einer, den Schachtboden 
freigebenden, zuriickgezogenen, ersten Position und einer in Richtung der 
genannten Austrittsoffhung (11) vorgeschobenen, zweiten Position, mittels 
einer ersten Betatigungsvorrichtung (20) zum schuibweisen Transportieren 
yon im Schacht (2) befindlichen Chargiergut zur und aus der genannten 
Austrittsoffhung (11) verschiebbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Seitenflachen (17, 18) des Schiebers (13) von der Oberseite zur Unterseite (15) 

des Schiebers (13) konvergieren und 

die erste Betatigungsvorrichtung (20) in der Rahmenkonstruktion (3) urn eine 

horizontale Achse schwenkbar gelagert ist. 

2. Chargiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die obere 
Begrenzung der Austrittsoffhung (11) fiir Chargiergut durch eine horizontale, drehbar 
gelagerte Walze gebildet ist. 

3. Chargiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Walze 
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4. Chargiervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Walze (26) mittels einer zweiten Betatigungsvorrichfung (28) nach unten driickbar ist. 

5. Chargiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Walze (26) uber ihre Umfangsflache verteilte Mitnehmerelemente (30) enthalt. 

6. Chargiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mitnehmerelemente (30) als Mitnehmerrippen ausgebildet sind. 

7. Chargiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste und/oder die zweite Betatigungsvorrichtung als Linearantrieb ausgebildet ist. 

8. Chargiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der durch die Schachtwande (4,5,6,7) begrenzte Innenraum des Schachtes (2) im 
Horizontalschnitt rechteckig ausgebildet ist. 

9. Chargiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Austrittsdffnung (11) fur Chargiergut ein, diese umgebender Ansatz (33) zum 
Anschlieflen an eine Chargieroffhung (32) eines Schmelzgefafies (31) vorgesehen ist. 

10. Chargiervorrichtung nach Anspruch' 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ansatz in 
Form einer Muffe (33) ausgebildet ist, deren AuBenkontur zum Einsetzen in eine 
Chargieroffrmng (32) eines Schmelzgefafies (31) an die Innenkontur der Chargieroffhung (32) 
angepasst ist. 

11. Chargiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeiqhnet, 
dass sie verschiebbar ausgebildet ist. 

12. Chargiervorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass. die 
Rahmenkonstruktion (3) des Schachtes (2) mittels eines Fahrgestells oder auf Rollen (34) 
verschiebbar ist. 
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13. Chargiervorrichtung, insbesohdere nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass mechanisch beanspruchte Teile des Schachtes (2) und/oder Schiebers (13) 
aus nebeneinander angeordneten, zu einer Koristruktionseinheit (40) verbundenen 
Stahlkniippelabschnitten (41) gebildet sind. 

14. Chargiervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stahlknuppelabschnitte (41) an den Kanten (42), die an der thermisch und/oder mechanisch 
beanspruchten Seite der Konstruktionseinheit (40) liegen, iiber zwischengefugte 
Stahlstangenabschnitte (43) verschweiBt sind. 

15. Chargiergutvorwanner, enthaltend eine ChargiervorrichLtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 14, bei der die Austrittsoffhung (11) fur Chargiergut in einer Seitenwand im 
unteren Bereich des Schachtes einen Gaseinlass fur ein Heizgas, zutn Aufheizen von im 
Schacht befmdlichem Chargiergut bildet, die obere Eintrittsoffhung (9) fur Chargiergut durch 
einen Deckel (10) verschlieflbar ist, und im oberen Bereich des Schachtes(2) ein Gasauslass 
(12) fur das Heizgas vorgesehen ist. 

16 Chargiergutvorwanner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in der 

Rahmenkonstruktion (3) eine Spritzwasserkuhlvorrichtung mit gegen thermische beanspruchte 
Schachtwandabschnitte (4, 5, 6, 7) gerichteten Spritzdusen angebracht ist. 
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